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Un hrote de Encefalomielitis
Equina Wenezola (VEE) fue de-
tectade durante la formacion
del lago artificial de Bayane en
el afip 1977, en la Repablica de
Panama. El wirus fue aislado de
tres especies de mosquitos gue
viven asocciados con la maleza
acudtica conocida como lechuga
de agua [(Fistia stratiotes), la
cual preliferé abundantemente
durante la formacién del lage, al
igual que las especies de mosqui-
tos gue viven asociadas con ella,
Loa aislamientos fueran los si-
guientes: 1 de Culex erralicus, 1
de Mansonsa dvyars, 3 de Culex
acossa, (= O 24 de

aiheriz),
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“hamsters' centinelas y 9 de ca-
sos humanos cuyo diagndstico
s confirmo mediante el aisla-
mienta del virus de la sangre,

Introduceitn:

Desde el afo de 1972 ¢l La
boratorio Conmemorativo  Gor-
gas [ LCG) realied investigaciones
biomédicas en la cuenca del Rio
Bayano, en el arca en la que
hov se encuentra ¢l lago Bava-
no. El principal proyecto de in-
vestigacion consistio en el estu-
dio sobre la ecologia de los ar-
bovirus antes, durante v despucs
de Ia formacion del lago Baya-
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ne, con el fin de detectar los
cfectos que tendria la formacion
del mencionado lago sobre estos
virus en el drea. Dicho proyecto
de investigacién se encuentra en
sus etapas finales de realizacion

vy los resultados que aqui se ex-

ponen representan solamente un
pequefio apéndice de la totali-
dad de los mismos,

La Encefalomielitis Equina
Venezolana (VEE) es un com-
plejo de varics serotipos de virus
dividides en 4 grupos en la for-
ma siguiente (1): L. ¢l prototipo
de VEE; II. ¢l prototipo de la
cepa de la Florida; 1, el proto-
tipo del virus Mucamhbo; IV. el
prototipo del virus Pixuna.

El prototipo I se subdivide
igualmente en 5 subtipos: I-a,
b, L, I-d v I-e, de los cuales
I-d vy I-e ocurren en Panamd.
Ambos son patdgenos para el
hombre, pero inocuos para el
caballo. El subtipo detectado y
estudiade en Bavano correspon-
de al I-d. Este subtipo fue aisla-
do por primera vez en Panamd
del suero obtenido de un joven
de 14 afios procedente de Cani-
tas, una comunidad en el distri-
ta de Chorrera, a orillas del Lago
Gatin (2). Galindo (3) sefiala
gue estudios posteriores realiza-
dos por investigadores del Labo-
ratorio  Conmemorative Gorgas
han demostrado que ¢l subtipo
I.d ocwrre en forma enzodtica
en roedores silvestres vy que ¢l
vector principal parece ser el

Adwmes v calt Eneefalomizslitis Tyuina Venezolana

mosquito Culex (Melanoconton)
ccosse Dyar v Knab (= €. (M)
atkenii). Las {ases inmaduras de
produccion de este mosquito se
desarrollan en asociacién directa
con la planta acudtica conocida
como la “lechuga de agua™ [Fis-
tia stratiotes) (4, 5).

La formacién del Lago Baya-
no trajo consigo dristicas altera-
clones cn la ecologia gencral del
drea de la cuenca hidrografica
del mismo nombre. Los resulta-
dos que se presentan en este ar-
ticulo sobre la repentina apari-
cién de VEE en diferentes com-
ponentes bidticos de la cuenca,
incluyendo el hombre, sc produ-
Jeron comeo resultade de estas
drasticas alteraciones ambienta-
les. Esta sibita aparicidn de un
arbovirus  se COmo
parte de la hipdtesis general de
trabaje del proyecto de investi-
gacién original.

anticipaba

Material y métodos

A.  Descripcidén del

area de estudia:

El Lage Bayano estd situade
a unos 90 Kms al noroeste de la
ciudad de Panamd (Figz. No. 1)
¥ es un depdsito artificial for-
made ¢l 16 de marze de 1976
por ¢l embalse del Ric Bayano
con ¢l cierre de la represa hi-
drocléctrica. La cuenca del Rio
Bayano, que sirve la hidroeléc-
trica v al lago, tiene un drea to-
tal de drenaje de 3,650 Km2, El
lago tiene un drea mdxima de
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350 KmZ2, una longitud de unos
Bl Bms, una cota o altura mdxi-
wa de 62 mits y una capacidad
para de 5,000 x
1068m3 de aguu,

almacenar

El dres de embalse v de ine
Huencia del lago Bayano fue cla-
sificada como Bosque Hamedo
Tropical transicional a Bosque
Seco Tropical (6], Segin datos
meteorolégicos oblenidos por el
Dr, Robert G. Read, del Labora-
torie Commemorative  Gorgas,
desde 1973 hasta o} presente, en
lo que hoy es Isla Majé, la preci-
pitacién anual registrada supera
en promedio a los 1,870 mm.
La humedad relativa media
anual registrada es de 88 4%,
Los registros termométicos se-
falan una media de 27°C (mdxi-
promedice, 30°C;
protedio, 23%C). El drea de es-
tudio se ubica, de acuerdo con
Fosi (7], dentro del pu[]'t’JL'.- de:
precipitacidn del Istme comuo ré-

ma mintms

gimen Pacifice o Monzon, con
unu estacion  Huviesa prolonga-
da, que se micia en la segunda
nutad del mes de oabril v otermi-
na en la aluma parte de noviem-

bire.

Desde las etapas iriciales de
la fornacidn del Lago Bayann
profiferd en el mismo, de acuer-
do con Candancdo (8}, una gran
vartedad  de arlAtlcas,
Entre abeil de 1976 v diciembre

malezas

de 1HYY se observd la presencia
de siguientes
Lemig wanor (lenteja de apua),

las £5 pecies:
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Azolla caroliniense (helecho de
agua), Pistia stratiotes (lechuga
de  agua), Sprrodells polyrhiza
(lenteja de agua), Ceratopteris
ptendordes  (helecho de agua),
Heranthera reniformis  (lirio
acudtico), fussigen sp. (sauce de
primavera), Ceratophyllum  sp.
{hicrba de cuermnos), Ciperus sp.
{Parasol), Typha aengustifolia
{cola de gato), Eleocharss inter-
trenta (malesa cabello, Nimphea
sp. (lirio acuitico), Limnobium
stoloniferum  (hierba de rana),
Limnobium spongige (hierba de
rana)  Paspalum  sp. {mijo de
agual,

La lechuga de agua fue detec-
luda por primera vez en el lago
el 30 de abnl de 1976; para
fines de mayo de 1976 aproxi-
madamente 20 hectdreas del la-
go estaban  cublertas por esta
planta, diseminadas primordial-
mente en el sector coenocido co-
mo Hoya de Majé (Figura No. 1)
con un dres iotal, a esa fecha,
de unas 200 hectareas.

En ¢l drea de Bayano residian
enn 1977 2,032 habltantes distn-
basieless comunidides
di: indios Kunas vy Chocoes, co-
mo también de celones caucasi-
cos, Ademas de esas poblacio-
habia un ndmero variable
de operadores de la presa v visi-

tanles,

o vArlas

nes,

B. Metodos de campao:

El area de estudio se estable-
cio originalmente en las alturas

19T
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de Majé, lugar que después de la
formacién del lago constituye la
1sla del mismo nombre, En cste
lugar se construyeron torres pa-
ra recoger en forma sistemdtlica
los insectos hematéfagos. Las re-
colecciones se verificaron ininte-
rrumpidamente desde encro de
1973 hasta diciembre de 1978; y
se llevaban a cabo cada dos sema
nas, durante 24 horas continuas,
utilizando un recogedor como
cebo en una plataforma coloca-
da en un arbol, a unos 26 mts,
de altura; y otro, en la parte in-
ferior del arbol, en el suelo del
bosgue. El material recogido se

Fig. No. 1

Lage Bayvano v sus Principales Camunidadas

congelaba en nitrdgeno liquido,
se anotaba la mformacién co-
rrespondiente vy se enviaba al
Laboratorio Central de Panama
¥ luego al laboratorio de Virolo-
gia, para su identificacién co-
rrespondiente,

Para detectar igualmente los
virus presentes en el drea de es-
tudio se instalaron los llamados
animales centinelas, especialmen-
te los topos o “hamsters™. En el
area de Majé, los “hamsters’ se
celocaban  por periodos de un
mes ¥ c¢ran alimentados ¢ ins-
peccionados diariamente. El pro-
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medio de “hamster” colocados
por perfodo era de 30, Aquellos
animales que no se morian en el
campao eran trasladados al labo-
ratorio central para su observa-
cion ¥ estudios seroldgicos pos-
teriores. De aquellos que se en-
fermaban v morian se tomaban
muestras de sangre, de! corazon,
rinones e higado, del bazo v del
cerebro. El material era congela-
do en nitrégeno Iquido y se en-
viaba al laboratorio central para
estudios virolégicos.

Durante el afio de 1977 tam-
bién se expusieron cuatro
“hamsters™ centinelas en cada
una de las 4 localidades indipe-
nas de Pintupo, Aguas Claras,
Rio Diablo y de Sader Willa (Fi-
gura No. 1), situadas en el Lago
Bayano,

Durante el perfodo de fprma-
cion del lago, los investigadores
del LOCG no realizaron visitas sis-
tematicas a las comunidades del
Bayano para estudios biomédi-
cos, Ocasionalmente, sin embar-
go, se verificaron giras médicas
en las cuales se cxaminaban pa-
cientes vy s¢ tomaban muestras
de sangre, las cuales se congels-
ban en nitrégenoc liquido y se
enviaban al laboratorio central
donde eran procesadas para es-
tudios virelogicos y seroldgicos.
En el caso de pacientes febriles,
de menos de 5 dias de duracidn,
se tomaba toda la informacion
clinica v se obtenfan muestras
de sangre e hisopos faringeos

para estudios de aislamiento de
VIFUs,
C. Métodos viroldgicos:

Los aislamientos virologicos
se hicieron en cultivos, en tubos
de células VERO, por los méto-
dos convencionales (9).

Para la determinacién de anti-
cucrpos en los sueros humanos
también se utilizd la prucha de
neutralizacion  arriba menciona-
da.

Para la identificacién de las
cepas se utilizd la prueba de
neutralizacién de placas (10), en
combinacion con la prueba de
fijacion  del complemento (11).

Resultados
A.  Aspectos Epidemiolégicos:

De acuerde con los resultados
presentados en la figura No.2, el
virus de la VEE no fuc detecta-
do en los estudios realizados por
el LCG hasta agosto de 1976.
En la grifica se puede apreciar
igualmente que durante los afios
de 1973 a 1976 no se captura-
romn, en nuestras recolecolones cn
la Isla de Majé, los mosquitos
Culex (Melanoconion) erraticus,
Culex (M.) ocossa v Mansonia
(Mansonia) dyari. El lago inicié
su formacion el 16 de marzo de
1976; el 30 de abril de ese afin
se observd que la lechuga de
agua proliferaba en el lago; en
agosto de 1976 fue aislado el vi-
rus de la VEE por primera vez
del mosquite Culex erraticus,
que vive asociado con esta male-
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za acuatica, Posteriormente, el 3
de julic de 1977, cuando las
masas de la lechuga de agua cu-
brian grandes extensiones del la-
go, el virus fue aislado en un
““hamster” centinela (figura
No.2), en la localidad Kuna de
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Sader Willa, en la parte superior
del lago Bayano (figura No.l).
El primer caso humano fue de.
tectado el 23 de julio de 1977,

en un paciente Kuna de 27
afios, en la localidad de Pintupo
(Cuadro No.l). El primer aisla-
miento del wvirus obtenido en
mosquitos de la especic Culex
(M.} ecossa se efectud en espe-
cimenes capturados el 14 de

!
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agosto de 1977, Obtuvimos 3
aislamientos de wvirus en estos

mosquitos, uno en agosto, otro
en septiembre y el Gltimo en
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octubre, todos del material reco-
gido en la Isla de Majé. En sep-
tiembre de 1978 se aisléd el virus
en otra especic de mosquito,
que también wive asociado con
la lechuga de agua, el Mansonia
dyari (Fig. No.2). Los aislamien-
tos de “hamsters” centinelas se
iniclaron en Sader Willa, como
lo indicamos anteriormente, el 3
de julio; posteriormente se reali-
zaron 23 aislamientos en estos
mismos animales, en la sla de
Majé (Fig. No.2), asl: 8 en agos-
to, 12 en septiembre y 3 en
octubre,

El primer caso humane fue
detectado por nosotros el 23 de
julio de 1977, durante una de
las visitas gue hicimos para reali-
zar estudios biomédicos en la
comunidad de Pintupo. El se-
gundo caso humane fue detecta-
do por el personal médico del
Centro Integrado de Salud de
Chepo, en una gira médica reali-
zada en la comunidad de Torti,
después que el LCG notificara a
las autoridades del Ministerio so-
hre el primer caso de VEE en el
Bayano. El tercer caso lo detec-
tamos en un paciente gue, du-
rante una caceriz, habia tenido
que pasar la noche a la intempe-
ric en el drea de Piriati, Se pue-
de apreciar en ¢l Cuadro No. 1
gque en el periodo comprendido
entre el 23 de julio y ¢l 24 de
octubre de 1977, se confirma-

ron 6 casos mas, Todos fueron
pacientes adulms, visltantes o re-
sidentes en el area del Bayano, v

sus edades oscilaron entre log 27
y los 50 afos; sicte eran del
sexo masculine v dos del feme-
nino. Tres adquirieron la infec-
cién en Piratl, dos en el Cam-
pamente del Laboratorie Con-
memorative Gorgas en la Isla de
Majé, uno en Torti Arriba, uno
en la localidad del Puente Cami-
lo Carles, une en Aguas Claras v

uno en Pintupo.

B. Aspectos Clinicos:

El cuadro clinico que presen-
taron estos pacientes se caracte-
rizd por su comienzo sibito con
escalolrios, fiebre elevada, cefa-
lea intensa v dolores osteo-
musculares generalizados, Algu-
nos de los pacientes se quejaron
de meolestias faringeas, de dolor
retroocular, de nauseas v vomi.
tos. En el examen flsico destacd
la marcada hiperemia conjunti-
val y faringea. En ninguno de
los casos sc observd signos me-
ningeos ni encefaliticos. La evo-
lucién clinica ocurrié sin com-
plicaciones v la sintomatologia
s¢ prolongd, en la mavoria de
los pacientes, por una semana.
En dos pacientes se observd un
cursg clinico bifasico, con recru-
descencia de los sintomas al
sexto dia de enfermedad. En
lres pacientes se hicieron hemo-
gramas diarios que revelaron, en
las primeras 48 o 72 horas de
enfermedad, una leucocitosis ini-
cial con neutrofilia y luego,
coincidiendo con la mejoria
clinica, una leucopenia  acen-
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tuada con linfocitosis. En estos
nueve pacientes el diagndstico se
confirmé mediante el aislamien-
to del virus en la sangre. En
cuatro de estos nueve pacientes,
de quicnes se obtuvo sangre en
la fase aguda y en la de conva-
lecencia, se demostrd la conver-
sion seroldgica.,

Una encuesta serolégica reali-
zada en la comunidad indigena
de Piriat{ demostrd; en este mis-
mo periodo, evidencias de infec-
cion reciente en 17 de 21 casos
con sueros pareados.

CASOS SUSANDS R R
E JULITG
G FERLL LECALIRAD
1 7 FIHTURD
2 1 Ll roeT.
B [xrs BLRLATI
dETEATT FIZTaT)
VETHATY Sl CLARAS
A b PIRLAT
& 2%/ 1K Sl MATE

Comentarios:

con el resumen
de los resuitades presentados en

De acuerdo

la Fig. No.2 el brote de VEE
detectado en los nueve casos hu-
manos mediante estudios virold-
gicos, los 4 aislamientos de virus
de mosquitos v los 24 aislamien-
tos de virus de “hamsters” cen-
tinelas, ocurrieron en un plazo
de 3 meses, aproximadamente
16 meses después del inicio de
la formacién del Lago Bayano v
casl un ano después de haber si-
do detectado el virus, por prime-
ra vez, en el mosquito Culex
erraticus, recogido en esa 4drea.

A pesar de gue en ¢l drea (es-
necificamente en Maié) el LCG

il W LIS

15 y

11 b ALCAS T
U] CACAE D
\ M kit

3% RN

I8 M CAICREICH

habia realizado estudios sistema-
ticos desde 1975 para la detec-
cion de arbovirus, el virus de la
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VEE fue aislado por primera vez
en 1976 durante la primera fase
de la formacion del lago.

Cabe senalar que durante las
investigaciones efectuadas el afio
1974 por el LCG en la Cuenca
del Bayano, se detectd la pre-
senciz de la “lechuga de agua™
(Fistia stratiotes).

Durante la formacion del de-
posito, factores aparentemente
fisico-quimicos del agua favore-
cieron la proliferacion de la
planta, la cual ocupaba alrededor
de 20 hectireas del lago en for-
maclén para mayo de 1976, tal
como habfamos indicado ante.
riormente. Con el desarrollo ma-
sivo de la planta proliferd, aso-
clada con ella, una launa de in-
sectos hematofagos entre los
que cabe destacar los mosquitos
Culex erraticus {Dyar v Knab),
Culex ocossa Dyar vy Knab,
Mansonin  dyari Belkin, Heine-
mann y Fage, Aedeomyu
sguamipennss (Lynch Arribalza-
ga) v cl tdbano Lepiselaga cras-
stppes (Fabricius). Para agosto de
1976, de acuerde con nuestros
resultados (Fig. No.2), el Culex
erraticus alcanzd un nivel madxi-
mo de poblacién v fue durante
ese periodo cuando se aisléd el
virus de la VEE en ese mosqui-
te, Al aumentar las poblaciones
de C. erraticuy las posibilidades
de que miembros de esta especie
se infectaran con el virus de un
cicle O, weassa-roedores-C.
ocosse posiblemente existentes,
fueron mucho mavores; eso per-

mitio el ailslamiento del virus en
un grupo de especimenes en
nuestros estudios. No se logrd
aislar el wvirus de C. erraticus
posteriormente; las razones para
esta negatividad pueden inferirse
posiblemente de los resultados
obtenidos en nuestro laborato-
rio, los cuales nos indican gue
ese mosquito es un pobre vector
del virus (12),

En julio de 1977 el virus hizo
su reaparicion subita en los estu-
dios, cuando el lago tenia 16
meses de formaclén v la prolife-
racion de la lechuga de agua era
mucho mds acentuada. Las po-
blaciones de Culex ocossa eran
mas abundantes, a juzgar por los
resultados obtenidos en la Isla
de Majé (Fig. No.2). Secuencial-
mente se lograron aislamientos
del virus de animales centinelas
y de mosquitos; ¥ se detectaron
casos humanos en tode el lago
Bayano, al comparar los resulta-
dos del Cuadro No.l con la Fig.
No.l. En scptiembre se logrd
aislar el virus del mosquito Man-
soneg dyari, que también vive
asoclado con la lechuga de agua
v que despucs de la formacion
del lago alcanzé niveles de po-
blaciom relativamente altos, tal
como se puede apreciar en la
Fig, No.2. Se desconoce la im-
portancia de esta especie como
vectora del virus VEE, aunque
al aislamiento logrado ¢n un
grupo de especimenes puede
ddrsele la misma interpretacion
mencionada anteriormente sobre
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el aislamiento en Culex erraticus
en 1976, Es necesario destacar
que los aislamientos en mosqui-
tos silo se realizaron de espeet-
menes capturados en la Isla de
Majé, va que durante ese pe-
riode era el tnico lugar de estu-
dio en el drea del lago, en don-
de se recogian mosquitos para
tratar de aislar los virus.

Es importante sefialar que los
mosquitos Culex ocossa captura-
dos eran recogidos en las csta-
clones situadas en el interior del
bosque, a bastante distancia de
los criadores, en la parte del la-
go que cubre la Isla de Majé. Es-
te factor puede haber influido
en el nimere de aislamientos
obtenidos de mosquitos ocurri-
dos en la Isla de Majé
come se sefiald con anteriori-
dad, una de las caracteristicas
del compertamiento de la espe-
cie es su corto perimetro de
vuelo vy sus colonias tienden a
permanecer cerca de sus lugares
de crianza (5). En los
“hamsters” centinelas se logrd
un solo aislamiento en la locali-
dad de Sader Willa, que estd si-
tuada en la parte superior del
Lago Bayano; v 23 mads, en el
area de la estacién experimental
en Isla de Majé. El alto indice
de aislamientos en Majé se debid
probablemente al efecto multi-
plicador del virus, que podia te-
ner la presencia constante en las
islas de alrededor de unos 30
“hamsters™ centinelas en  ese
momento, permitiendo de este

ya que,

modoe la amplificacidén del virus
por medio de estos animales, y
su consecuente rmultiplicacion
en un nimero mayor de mos-
Quitos vectores,

Haciende un analisis del
Cuadro No. 1 podemos apreciar
que, de los nueve casos humanos
detectados mediante el aisla-
miento del wirus, 7 eran hom-
bres y 2 cran mujeres v que la
edad de los pacientes [Nuctuaba
entre 27 v 50 afos. La edad de
los pacientes puede tener rela-
cion con ¢l comportamiento co-
nocido del mosquito vector {Cu-
lex ocossa), que es enteramente
nocturng y ademads, tal como
hemos seflalado  anteriormente,
porque tiene un perimetro de
vuelo marcadamente corto y no
se aleja a gran distancia de sus
lugares de crianza. De esto wlti-
mo se podria inferir que, duran-
te el perfiode nocturno, los ni-
nos v los juveniles estarfan en
sus moradas v comunidades no
directamente expuestos a las pi-
cadus de mosquites infectados;
mientras que los adultos, por ra-
zomes de un mayor desplaza-
miento en el drea durante la no-
che, que es el periodo de activi-
dad del vector, estuvieron mds
expuestos a los ataques del mis-
mao,

Es importante indicar que la
deteccidn de casos durante el
brote no correspondid a una
campafia sistemadtica en busca de
casos febriles en los habitantes
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de las distintas comunidades del
Lago Bayano,

Haciendo una interpretacién
de los resultados, a pesar de ca-
recer de datos mds concretos pa-
ra apoyarla, inferimos que la
“desaparicién’™ del virus de VEL
se¢ debid a una posible disminu-
cién de hospederos vertebrados
disponibles, ya que una parte de
las poblaciones de las distintas
especies pudieron quedar inmu-
nes. Por otra parte, las poblacio-
nes de estas especies tendieron a
recstablecerse  territorialmente
entrando en un “equilibric™ de
densidad de poblacién, al tiem-
po que las alteraciones ecolégi-
cas originales disminuirian v los
ciclos de transmision del virus

podrian quedar circunscritos g
focos enzodticos en el drea.

SUMMARY

An outbreak of Venezuslan
Equine Encephalomyalitis
(VEE) was detected in 1977
during the formation of the Ba-
yano lake, Republic of Panama.
The virus was isolated from 3
mosquite species that breed in
water lettuce (Pistua stratiotes),
As the lake was forming both
FPistia and the mosquitoes asso-
ciated with it proliferated abun-
dantly, We made 38 VEE iso-
lates, 1 from Culex erraticus, 1
from Mansonia dvari, 3 from
Culex ocossa (= C. aikenii), 24
from sentinel hamsters, and 9
from viremic human cases,
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